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Festo Kg, 73734 Bgglinqen 


Arfreitsgylinder 


Die Erfindung betrifft einen Arbe it szy Under, mit einem Gehause, 
in dem sich ein axial bewegbarer Kolben befihdet, der mit einer 
an wenigstens einer Stirnseite aus dem Gehause herausragenden 
Kolbenstange verbunden ist, die am AuSenumfang wenigstens einen 
sich axial erstreckenden und Flachgestalt aufweisenden Fiachen- 
abschnitt aufweist, in dem eine L&ngsnut vorgesehen ist, die 
einen durch eine gehSusefeste Sensoreinrichtung abtastbaren MeS- 
streifen aufnimmt* 

Ein Arbeitszylinder dieser Art geht aus dem deutschen Gebrauchs- 
muster G 92 09 980.7 hervor. Er ist mit einem WegmeSsystem aus- 
gestattet, das eine Positionsbestimmung des Kolbens oder der 
Kolbenstange ermoglicht. Es umfafit beispielsweise eine als Wi- 
derstandsstreifen ausgebildete MeSstrecke, die in einer L&ngsnut 
der Kolbenstange untergebracht ist und von einem als Sensorein- 


richtung fungi erenden Schleifkontakt beauf schlagt und abgegrif- 
fen wird. 

Durch das Entlangschleif en des Schleifkontaktes auf dem Wider- 
standsstreifen tritt ein allm&hlicher VerschleiS auf* Dieser be- 
eintr&chtigt die Genauigkeit der Positionsbestitnmung und kann zu 
Undichtigkeiten im Durchtrittsbereich zwischen der Kolbenstange 
und der zugeordneten stirnseitigen AbschluSwand des Gehauses 
fuhren. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erf indung, einen Ar- 
beitszylinder zu schaf f en, der bei reduziertem VerschleiS eine 
fortwahrend exakte Positionsbestimmung der Kolbenstange und/oder 
des Kolbens ermoglicht . 

Zur L6sung der Aufgabe ist vorgesehen, daS der MeSstreifen ein 
Magnetstreifen ist/ der mehrere in Axialrichtung auf einanderfol- 
gend angeordnete, wechselpolig magnetisierte Magnetzonen auf- 
weist, die durch die Sensoreinrichtung berilhrungslos abtastbar 
sind, und daS der Magnetstreifen durch eine an der Kolbenstange 
festgelegte, aus magnet f elddurchlcLssigem Material bestehende 
Deckleiste abgedeckt ist, deren vom Magnetstreifen abgewandte 
AuSenfl&che zumindest einen Teil des Flachgestalt aufweisenden 
Fl&chenabschnittes der Kolbenstange bildet. 

Durch das Zusaramenwirken der Sensoreinrichtung mit dem wechsel- 
polig magnetisierten Magnetstreifen ist auch bei relativ hohen 
Kolbengeschwindigkeiten eine auSerst zuverlclssige und, exakte Po- 
sitionsbestiramung mdglich. Die Sensoreinrichtung umfaSt zweckma- 


Sigerweise mehrere Halbleitersensoren, zum Beispiel sogenannte 
Hall-Sensoren, die derart am GehSuse des Arbeitszylinders ange- 
bracht werden, daS sie bei sich bewegender Kolbenstange von den 
unterschiedlich polarisierten Magnetf eldern des Magnet strei fens 
durchsetzt werden und von einer Auswerteelektronik verwertbare 
Signale liefern. Durch die beruhrungslose "Abtastung" wird jeg^- 
licher VerschleiS an den zur Positionsbestitnmung beitragenden 
Teilen verhindejrt. Die zusStzlich tiber dem Magnetstreifen ange- 
ordnete Deckleiste hat den weiteren Effekt, daS der Magnetstrei- 
fen selbst beim Durchsetzen einer geh&useseitigen AbschluBwand 
und einer dort vorgesehenen Fuhrungs- und/oder Dichtungsanord- 
nung vor Beschadigungen geschutzt ist und zugleich eine optimale 
Abdichtung des Durchgangsbereiches zwischen der AbschluSwand und 
der Kolbenstange realisiert werden kann, deren QualitSt derjeni- 
gen einer Abdichtung konventioneller Kolbenstangen in nichts 
nachsteht. Die Deckleiste bildet wenigstens einen Bestandteil 
des die Langsnut aufweisenden, Flachgestalt besitzenden Fl&chen- 
abschnittes der Kolbenstange und ist somit Bestandteil der Au- 
Senfl&che der Kolbenstange, die mit der erwahnten Fuhrungs - 
und/oder Dichtungsanordnung in an sich bekannter Weise zusam- 
menarbeiten kann. Dabei besteht die vorteilhafte M6glichkeit, 
die Deckleiste aus einern den tribologischen Anforderungen ent- 
sprechenden Material herzustellen, das hinsichtlich VerschleiS- 
festigkeit und Korrosionsverhalten dera Grundmaterial der Kolben- 
stange gleichwertig ist. Letztlich liegt eihe Sufierlich von ei- 
ner konventionellen Kolbenstange kaum zu unterscheidende Kolben- 
stange vor, in der der mechanisch sehr empf indliche Magnetstrei- 
fen allseits umschlossen geschutzt untergebracht ist. Indem die 
Deckleiste aus magnetf elddurchlassigera Material besteht, bei- 
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spielsweise aus Metall rait relativ geringer Permeablitat, werden 
die Magnet f elder der einzelnen Magnet zonen durch die Abdeckung 
nicht Oder nur unwesentlich beeintrSchtigt . 

Die Integration des Magnetstreifens in die Kolbenstange erm6g- 
licht es, kolbenstangenseitig vorgeschriebene Nortnabmessungen 
unverandert beizubehalten. Funktionsbeschrankungen gegenuber Ar- 
beitszylindern konventioneller Art sind nicht zu erwarten, so 
, da£ auch die Oblichen Lebensdauerkennwerte trotz der Verwendung 
eines WegmeSsys terns gegenuber Standardausfuhrxingen keinerlei Be- 
schrSnkungen unterliegt. Entsprechendes gilt fur die Belastbar- 
keit des Arbeitszylinders, 

Durch den Flachgestalt aufweisenden Fl&chenabschnitt lafit sich 
uberdies eine kostengttnstige Verdrehsicherung der Kolbenstange 
erzielen, so daS der Magnetstreifen stets die richtige Lage mit 
Bezug zu der gehauseseitig angeordneten Sensoreinrichtung ein- 
nimmt. Da die Deckleiste mechanisch hoch belastbar ausgefuhrt 
werden kann, lassen sich auch hohe auf die Kolbenstange einwir- 
kende Drehmomente ohne BeeintrSchtigung der Genauigkeit der Po- 
sit ionsbestitnmung korapensieren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind in den Unteran- 
spruchen aufgefvihrt* 

Eine relativ einfach herzustellende Bauform des Arbeit szylinders 
sieht vor, dafi die Deckleiste zumindest teilweise und vorzugs- 
weise vollst&ndig in die L&ngsnut des ebenen bzw. geradlinigen 
Fl&chenabschnittes eingelassen ist. Durch die hierbei verwirk- 


* » • # * % 4 » * • # 

• • ♦ •••» • • • » 

•»«* 

lichte f ormschlussige Verbindung zwischen der Deckleiste und der 
Kolbenstange wird die Deckleiste sicher fixiert. 

Als besonders geeignetes Material fur die Deckleiste hat sich 
Federstahl herausgestellt, beispielsweise der von der Firma 
Sandvik gelieferte Stahl der Spezif ikation 13 X RM 19. 

Als besonders ,vorteilhaf te BefestigungsmaBnahme fur den Magnet- 
streifen und die Deckleiste hat sich eine Klebe verbindung her- 
ausgestellt, bei der die Teile mittels eines hochfesten Klebers 
mit der Kolbenstange verbunden werden. 

c 

Eine weitere vorteilhaf te Ausgestaltung sieht vor, die Sensor- 
einrichtung mit einem die entsprechenden Sensoren enthaltenden 
Sensorkopf auszustatten, der in die in der Regel von einem Dek- 
kel gebildete Abschlu&wand des Geh&uses integriert werden kann. 
In den Sensorkopf kann unmittelbar eine Signalauswerteelektrbnik 
integriert sein, wobei unraittelbar in dem Sensorkopf eine Si- 
gnal vers t^rkung und -aufbereitung stattfinden kann # was den Vor- 
teil einer sehr guten SignalstabilitSt hat. 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand der beiliegenden Zeichnung 
naher erlSutert. In dieser zeigen: 

Figur 1 eine erste Bauform des erf indungsgem&Sen Arbeits- 

zylinders in dem von der Kolbenstange durchsetzten 
GehSusebereich, 
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Figur 2 den in Figur 1 gekennzeichneten Ausschnitt II der 

Kolbenstange in vergrdSerter Darstellung, wobei 
die Deckleiste zur Sichtbarmachung des Magnet - 
strei'fens nicht fiber ihre gesamte L&nge gezeichnet 
ist, und 

Figur 3 einen L^ngsschnitt durch den Arbeitszylinder aus 

Figur 1 gem&S Schnittlinie XII-III: 

Der beispielsgemaSe Arbeitszylinder umfaSt ein Geh&use 1, in dem 
ein Kolben 2 axial beweglich angeordnet ist* Der Kolben 2 trennt 
zwei ArbeitsrSume 3, 4 dicht voneinander ab, in die jeweils ein 
GehSusekanal 5 mundet, der in an sich bekannter Weise der Zufuhr 
und Abf uhr eines den Kolben antreibenden Fluides wie Druckluf t 
dient. 

Die beiden Stirnseiten des Geh&uses 1 sind durch AbschluSw&nde 
6, 7 vers Chios sen, die als abnehtnbare Deckel ausgebildet sind. 

An dem Kolben 2 ist eine Kolbenstange 8 befestigt, die sich 
axial erstreckt, und die eine AbschluSwand 6 koaxial zur AuSen- 
seite hin durchsetzt. 

Die AbschluSwand 6 ist eine Lagerwand, die die Kolbenstange 8 in 
Querrichtung abstutzt und fuhrt. Zu diesem Zweck ist in der von 
der Kolbenstange 2 durchsetzten DurchtrittsSf fnung 12 der Ab- 
schluSwand 6 eine sich gehSusefest abstutzende FQhrungseinrich- 
tung 13 angeordnet, die eine Gleitfuhrung fttr die Kolbenstange 8 
darstellt. Ferner befindet sich in der Durchtrittsdf fnung 12 


• • ♦ * » ♦ • 

• v* • t • • • • 

eine beispielsgem&S in Baueinheit mit der Fuhrungseinrichtung 13 
ausgebildete Dichtungseinrichtung 14, die einerseits an der Ab-. 
schlufiwand 6 festgelegt und andererseits mit der kolbenstange 8 
ringsum in dynamischem Dichtkontakt steht. Sie verhindert, daS 
fluidisches Druckmittel aus dem benachbarten Arbeitsraum 3 uber 
die Durchtrittsoffnung 12 nach auSen dringt. 

Die Fuhrungs- und/oder Dichtungseinrichtung 13,' 14 konnte zumin- 
dest teilweise auch auSerhalb der Durchtrittsdf fnung 12 angeord- 
net sein. 

Am auSerhalb des Gehauses 1 liegenden Ende der Kolbenstange 8 
ist eine Bef estigungspartie 15 vorgesehen. Sie ermoglicht das 
Anbringen eines beliebigen durch den Arbeitszylinder zu bewegeh- 
den Bauteils . 

Der Arbeitszylinder ist mit einer aligemein mit Bezugsziffer 16 
bezeichneten Positionsbestimmungseinrichtung ausgestattet . Bei. 
ihr handelt es sich urn ein WegmeSsystem, das es erlaubt, den zu- 
ruckgelegten Weg der Kolbenstange 8 bzw* deren momentane Posi- 
tion zu bestitnmen. Dies ermdglicht eine wegabhSngige Ansteuerung 
und Betatigung des Arbeitszylinders . 

Vorzugsweise verfxlgt die Kolbenstange 8 an ihrem Aufienumfang 
uber wenigstens einen sich axial erstreckeiiden und Plachgestalt 
aufweisenden Fiachenabschnitt 17. Dieser ebene, geradlinige F1&- 
chenabschnitt 17 erstreckt sich uber zumindest einen GroSteil . 
der LSnge der Kolbenstange, 8 und ist zumindest derart angeordnet 
und ausgebildet, daS er unabh&ngig von der jeweiligen Axialposi- 
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tion des Kolbens 2 bzw. der Kolbenstange 8 stets mit einem Ab- 
schnitt seiner Lange einer am Gehause 1 festgelegten Sensorein- 
richtung 18 radial gegenuberliegt . Besagte Sens ore inrichtung 18 
ist beim Ausfuhrungsbeispiel an der als Lagerdeckel fungierenden 
AbschluSwand 6 angebracht . 

Die Sensoreinrichtung 18 arbeitet zur Positionsbestimmung mit 
einem Magnetstreifen 22 zusammen, der in einer in den Plachge- 
stalt aufweisenden Flachenabschnitt 17 eingebrachten, sich axial 
erstreckenden Langsnut 23 untergebracht ist. Bei einer Axialbe- 
wegung der Kolbenstange 8 lauft die Sensoreinrichtung 18 prak- . 
tisch an dem Magnetstreifen 22 entlang und wird durch diesen be- 
tatigt, so daS sich Sensorsignale ergeben, die in einer ange- 
schlossenen Verarbeit\xngseinricht\ing 24 in gewiinschter Weise 
verarbeitet werden. Beispielsweise konnen die Sensorsignale zur 
Ansteuerung von Ventilen aufbereitet werden, die ihrerseits die 
Betatigung des Arbeitszylinders in Abhangigkeit von der momenta- 
nen Hubstellung steuern. 

Der bandfdrmige Magnetstreifen 22 ist ein kunststof fgebundenes 
Teil, es handelt sich um einen Kunststof fstreif en mit magneti- 
sierbaren Bestandteilen oder Partikeln, prinzipiell vergleichbar 
mit den als Tontragern dienenden Magnetbandern von Tonband- oder 
Videbgeraten. Br besitzt allerdings zweckmaSigerweise eine der- 
artige Dicke, dafi er eine gewisse Eigenstabilitat aufweist. Er 
ist beim Ausfuhrungsbeispiel sandwichartig auf einem Trager- 
streifen 25 befestigt, der vorzugsweise aus unmagnetischem Mate- 
rial besteht und beim Ausfuhrungsbeispiel ein Stahlband ist. Die 
aus dem Magnetstreifen 22 und dem Tragerstreif en 25 bestehende 



Streifeneinheit ist, mit dem Tr&gerstreif en 25 voraus und unten- 
liegend in die Langsnut 23 eingelegt, wobei ihre flache Unter- 
seite 26 dem ebenen Nutgrund 27 zugewandt ist. Die Nutbreite 
entspricht der Streifenbreite wie auch die Nutlange der Strei- 
fenlange entspricht. Auf diese Weise ist die Streifeneinheit in 
der Langsnut 23 in der Streifenebene unbeweglich zentriert. Die 
Befestigung in der L&ngsnut 23 geschieht zweckmafiigerweise im 
Rahmen einer hochfesten Klebeverbindung, die gewahrleistet, dafi 
der Magnets treif en 22 seine Lage bezfiglich der Kolbenstange 8 . 
auch bei starken Erschutterungen stets unverandert" beibehSlt. 

Durch eine geeignete Magnet isierung ist der Magnets treif en 22 in 
mehrere in Streif enl&ngsrichtung auf einanderf olgende magneti- 
sierte Magnetzonen 28, 28 1 eingeteilt, wobei die Magnet isierung 
der einzelnen Magnetzonen wechselpolig erfolgt ist. Die Magnet- 
f eldausrichtung zweier in Streif enl&ngsrichtung benachbarter Ma- 
gnetf eldzonen 28, 28' weicht somit voneinander ab, indem die 
Nord- und SCidpole jeweils vertauscht sind. Beim Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die einzelnen Magnetf eldzonen 28, 28 1 axial polari- 
siert, d.h. ihre Nordpole (N) und Sudpole (S) sind in Streif enr 
langsrichtung und somit in Axialrichtung der Kolbenstange 8 aus- 
gerichtet. Vorzugsweise ist die Polarisierung derart, daB sich 
auf einanderf olgende Magnetf eldzonen 28, 28 1 jeweils mit gleich- 
namiger Polarisierung zugewandt sind. In Figur 2 sind die Uber- 
gangsstellen zwischen jeweils benachbarten Magnetf eldzonen 28, 
28' durch strichpunktierte Linien angedeutet, die in der Praxis 
selbstverst&ndlich nicht sichtbar sind. Man erkennt, da£ die 
Nordpolseite einer jeweiligen Magnetf eldzone wiederum der Nord- 
polseite der sich anschlieSenden Magnetf eldzone gegenuberliegt , 
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Die Sensoreinrichtung 18 ist derart an der AbschluSwand 6 fest- 
gelegt, daS sie der dem Nutgrund 27 entgegengesetzten Oberseite 
32 des Magnetstreifens 22 mit Abstand rechtwinkelig zur Streife- 
nebene gegeniiberliegt . Bei einer Hubbewegung des Kolbens 2 wird 
somit der Magnetstreif en 22 an der Sensoreinrichtung 18 in 
L&ngsrichtung vorbeibewegt, welche letztere nacheinander in den 
EinfluS der von den einzelnen Magnetfeldzonen 28, 28 1 hervorge- 
rufenen Magnetfelder gelangt. Diese Magnetfelder durchsetzen die 
Sensoreinrichtung 18, die beim Ausfilhrungsbeispiel zwei nicht 
n&her dargestellte magnetf eldempf indliche Halbleitersensoren 
enth^lt, beispielsweise sogenannte Hall-Sensoren oder Feldplat- 
ten-Sensoren. Entsprechend der beispielsgem&Sen Einteilung des 
Magnetstreifens 22 liefern die beiden in der Regel urn 90° ver- 
setzt angeordneten Halbleitersensoren der Sensoreinrichtung 18 
zwei urn 90° versetzte Sinus -Signale, die je nach Feininterpbla- 
tionsteilung einer nachgeschalteten Auswerteelektronik auf die 
gewiinschte Aufl6sung - beispielsweise 0,01 ram - feininterpoliert 
werden konnen. Die erhaltenen Signale geben somit AufschluS uber 
die momentane Position der Kolbenstange 8 und jedes mit dieser 
verbundenen Bauteils . 

Da die Abtastung des Magnetstreifens 22 durch die Sensoreinrich- 
tung 18 beruhrungslos erfolgt, sind die Bestandteile der Positi- 
onsbestimmungseinrichtung 16 praktisch keinerlei mechanischem 
VerschleiS ausgesetzt und gew&hrleisten eine lange Funktions- 
dauer des Arbeitszylinders . 
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Die Dicke der sich aus dem Magnetstreifen 22 und dem Tr&ger- 
streifen 25 zusanimensetzenden Streif eneinheit ist bei dem ge- 
zeigten Ausffthrungsbeispiel geringer als die Tiefe der sie auf- 
nehmenden Langsnut 23, Der Magnetstreifen 22 sitzt daher mit Ab- 
stand zu dem Flachgestalt aufweisenden FISchenabschnitt 17 in 
der Langsnut 23 ein. Der verbleibende Tief enabschnitt der Langs- 
nut 23 wird von einer Deckleiste 33 eingenommen, die in die 
Langsnut 23 eingepaSt ist und auf dem Magnetstreifen 22 auf- 
liegt. Bevorzugt ist die Anordnung derart getroffen, dafi die 
Deckleiste 33 vollstandig versenkt in der Langsnut 23 aufgenom- 
men ist, wie es aus den Ausfilhrungsbeispielen hervorgeht. Die 
Langsnut wird dabei von der Deckleiste 33, dem Magnetstreifen 22 
und dem Tragerstreif en 25 gerade ausgefullt, so daS die dem Ma- 
gnetstreifen 22 entgegengesetzte AuSenflcLche 34 der Deckleiste 
33 bundig in die beiden sich l&ngsseits an die L&ngsnut 23 an- 
schlieSenden Flachenpartien 35 der Kolbenstange 8 ubergeht. Die. 
AuSenflache 34 bildet dann zusammen mit den beiden sie flankie- 
renden Flachenpartien 35 den Flachgestalt aufweisenden Fl&chen- 
abschnitt 17 . Durch die Deckleiste erhalt die Kolbenstange . 8 
also letztlich die Gestalt zuruck, die sie bei konventioneller, 
nutenloser Ausgestaltung hfitte. BeispielsgemaS liegen die AuSen- 
flache 34 und die angrenzenden Flachenpartien 35 in einer ge- 
meinsamen Ebene, die den Fl&chenabschnitt 17 bildet. 

Die Deckleiste 33 ist in der Langsnut 23 fest verankert. Zu die- 
sem Zweck ist sie vorteilhaf terweise in die L&ngsnut 23 einge- 
klebt. Ihr GrundriS entspricht demjenigen der Langsnut 23 , so 
daS letztere durch die Deckleiste 33 vollstandig geschlossen 
ist. 
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Die Deckleiste 33 gewahrleistet eine optimale Abdichtung im 
Durchdringungsbereich zwischen der Kolbenstange 8 und der Ab- 
schlufiwand 6 bei gleichzeitigem Schutz des erapf indlichen Magnet- 
streifens 22 vor Besch&digungen. Indent die Aufienflache 34 der 
Dichtleiste 33 wenigstens einen Teil des Plachgestalt aufweisen- 
den Flachenabschnittes 17 bildet, steht sie beim Durchlaufen der 
Fuhrungs- und/oder Dichtungsanordnung 13, 14 in gleicher Weise 
mit dieser in Beruhrkontakt wie die ubrigen AuSenf lachenbereiche 
der Kolbenstange 8. Da es ohne weiteres moglich ist, den Dber- 
gangsbereich zwischen der Deckleiste 33 und den benachbarten 
FlSchenpartien 35 der Kolbenstange 8 derart auszubilden, daS 
keinerlei Zwischenraum Oder Vertiefung vorliegt, hat das im Ar- 
beitsraum 3 enthaltene Druckmittel keinen Uberstrflmweg, urn an 
der Dichtungseinrichtung 14 vorbei auszustrdmen. Beispielsgera&S 
erreicht man dies dadurch, daS man auch in die erwShnten Uber- 
gangsbereiche 36 Klebstoff einbringt, so daS die Ubergangsberei- 
che 36 bis zur Aufienf lache hin mit Klebstoff befullt sind und 
sich ein gleichm&Siger Ubergang zwischen den sich einancier an- 
schlieSenden Aufienf lachenbereichen einstellt, 

Damit die Wirksamkeit der Positionsbestimmurigseinrichtung 16 
durch die Deckleiste 33 nicht beeintrSchtigt wird, empfiehlt es 
sich, die Deckleiste aus unntagnetisierbarem Material herzustel- 
len. Beim Ausfuhrungsbeispiel besteht sie aus einem Federstahl 
mit geringer Permeabilitat , der zudem SuEerst verschleifif est und 
korrosionsbestSndig ist. Ein derartiges Metall wird beispiels- 
weise von der Firma Sandvik unter der Bezeichnung 13 X RM 19 

vertrieben. Auf diese Weise ist die Deckleiste 33 fur die Ma- 

* 
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gnetfelder des Magnet strei fens 22 durchlassig, die somit in ge- 
wunschter Weise die Sensoreinrichtung 18 beauf schlagen konnen. 

Dm den exakten und stuf enlosen Ubergang zwischen der Deckleiste 
33 und den sich ISngsseits anschliefienden Bereichen der Kolben- 
stange 8 zu erhalten, ist die Kolbenstange 8 beim Ausfuhrungs- 
beispiel nach dem Einkleben der Deckleiste 33 an dem Flcichenab- 
schnitt 17 iiberschlif f en worden. Dadurch nivellieren sich samt- 
liche Unebenheiten aus • 

Die Sensoreinrichtung 18 ist beim Ausftihrungsbeispiel von einem 
aufierst kompakt bauenden Sensorkopf 37 gebildet, der sich ausge- 
zeichnet fur eine Integration in das Gehause 1 und vor allem - 
wie vorliegend - in die von der Kolbenstange 8 durchsetzte Ab- 
schlufiwand 6 eignet* Die Abschlufiwand 6 hat vorliegend im Be- 
reich der Austritts6f fnung 12 eine sich radial erstreckende Aus- 
nehmung 38 , die einerseits radial nach innen zur Kolbenstange 8 
hin und andererseits radial nach auSen zu einer AufienflSche 42 
der Abschlufiwand 6 hin of fen ist. In diese Ausnehmung 38 ist der 
zum Beispiel patronenartige Sensorkopf 37 eingesetzt, so daS er 
den erf orderlichen Abstand zu der von ihm nicht beruhrten Deck- 
leiste 33 einhSlt, die zwischen ihm und dem Magnetstreif en 22 
liegt. 

In den Sensorkopf 37 ist eine gestrichelt angedeutete Auswerte- 
elektronik 43 integriert, die die Signale der Halbleitersensoren 
in der erf orderlichen Weise auswertet. Denkbar ware aber auch 
eine L6sung, bei der die Auswerteelektronik extern angeordnet 
ist und zum Beispiel zu der Verarbeitungseinrichtung 24 gehSrt, 
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Ber Flachgestalt besitzende FlcLchenabschnitt 17 bewirkt zusainmen 
mit dem an ihm flachig anliegenden Fuhrungsabschnitt 44 der Ftxh- 
rungseinrichtung 13 zweckmasigertfeise eine Verdrehsicherung der 
Kolbenstange 8 bezuglich der AbschluEwand 6. Damit ist gew&hr- 
leistet, daS die Sensbreinrichtung 18 und der Magnets treif en 22 
stets die richtige Zuordnung beibehalten. 

Es hat sich als besondeirs vorteilhaft erwiesen, eine Vierkant- 
stange als Kolbenstange 8 einzusetzen, wobei eine ihrer vier 
ebenen AuSenfl&chen 45 den Flachgestalt aufweisenden Flichenab- 
schnitt 17 bildet. Eine derartige Bauform ist beim Ausfuhrungs- 
beispiel verwirklicht , wobei der Vierkantabschnitt der Kolben- 
stange 8 vorzugsweise einen quadratischen Querschnitt aufweist. 
Bei Bedarf lieSe sich im Bereich mindestens einer der weiteren . 
ebenen AuSenf l^chenabschnitte 45 der Kolbenstange 8 ein weite- * 
rer, insbesondere als Magnets treif en konzipierter Mefistreif en 
integrieren, der ebenfalls mit einer Sensoreinrichtung zusam- 
menarbeitet, Dadurch wcLre eine miteinander gekoppelte Gesamtaus- 
wertung oder eine voneinander unabhAngige Mehrf achauswertung 
mogiich. 

Denkbar wiren im librigen auch noch weitere Kolbenstangenquer- 
schnitte, die mindestens einen ebene FlSchenabschnitt aufweisen. 
Zu nennen waren beispielsweise Dreiecksstangen oder eine Abfla- 
chung aufweisende Rundstangen. 

Somit liegt beim Ausfuhrungsbeispiel die Integration eines Weg- 
meSsy sterns mit einer Mafrverkfirperung aus einem wechselpolig ma- 


: f .• • : :: : • 

• • •••• «» Z 

gnetisierten Magnetstreif en und einem dazugeh6rigen Sensorkopf 
in einen f luidbet&tigten verdrehgesicherten Arbeitszylinder vor 
Der Kolbenstangenquerschnitt hat mindestens eine geradlinige 
Teilflanke, in die eine LSngsnut eingelassen ist, welche den 
mitt els eines hochfesten Klebers fixierten Magnetstreif en auf- 
ninunt. Die magnetf elddurchl&ssige, nicht magnetische Deckleiste 
sorgt aufgrund ihrer nichtrostenden, niederpermeabilen Eigen- 
schaften fur eine tribologisch vertrSgliche Abdeckung des Ma- 
gnetstreifens und ist durch einen hochfesten Kleber sicher 
festgelegt. 

Als Sensorkopf der vorliegenden Anordnung lieSe sich beispiels- 
weise ein Lesekopf des Typs Sony pl 20 verwenden\ Die Gitterkon 
stante fur die Einteilung des Magnetstreifens in einzelne Ma- 
gnetf eldzonen betr&gt zum Beispiel 5 mm. Pur die Abtastung k6n- 
nen bei Bedarf auch mehr als zwei Halbleitersensoren eingesetzt 
werden. 

Der Magnetstreif en und die Deckleiste werden zweckm&fiigerweise 
nacheinander und unabh&ngig voneinander in die L&ngsnut 23 ein- 
geklebt. 
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Arbeitsz ylinder 


Angpyfrghe 


1. Arbeitszylinder, iriit einem Gehause, in detn sich ein axial 
bewegbarer Kolben befindet, der mit einer an wenigstens einer 
Stirnseite aus dem Gehause herausragenden Kolbenstange verbunden 
ist, die am Aufienumfang wenigstens einen sich axial erstrecken- 
den und Plachgestalt ' aufweisenden FlSchenabschnitt aufweist, in 
dem eine L&ngsnut vorgesehen ist, die einen durch eine geh&use- 
feste Sensorfcinrichtung abtastbaren MeSstreif en aufnimmt, da- 
durch gekennzeichnet, daS der MeSstreifen ein Magnet streif en 
(22) ist, der mehrere in Axialrichtung auf einanderf olgend ange- 
ordnete, wechselpolig raagnetisierte Magnetzonen (28, 28') auf- 
weist, die durch die Sensoreinrichtung beruhrungslos abtastbar 
sind, und daS der Magnet streif en (22) durch eine an der Kolben- 
stange (8) festgelegte, aus magnetfelddurchlassigem Material be- 


stehende Deckleiste (33) abgedeckt ist, deren vom Magnet streif en 
(22) abgewandte AuSenfl&che (34) zumindest einen Teil des Flach- 
gestalt aufweisenden Flachenabschnittes (17) der Kolbenstange 
(8) bildet. 

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Deckleiste (33) zumindest teilweise in die L&ngsnut (23) 
eingelassen ist. 

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Deckleiste (33) vollstcindig versenkt in der Langsnut (23) 
aufgenoramen ist, wobei ihre AuSenflache (34) biindig in die sich 
seitlich anschlieSenden kolbenstangenseitigen Partien (35) des 
Plachgestalt aufweisenden Flachenabschnittes (17) ubergeht. 

4. Arbeitszylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Deckleiste (33) axis Material mit gerin- 
ger PermeabilitcLt besteht. 

5. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Deckleiste (33) aus unmagnetischem Mate- 
rial besteht. 

6. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Deckleiste (33) aus verschleiSfestem, 
korrosionsbestcindigem Metall wie Federstahl besteht, insbeson- . 
dere in der Spezif ikation 13 X RM 19. 


V 3 - 

. • • • • • • • • . • • * 

• • • • • * • ♦ • 

• • • • • •••• 

• •• • • • • • * 

«• •••• • 

7. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Magnetstreifen (22) ein magnet is ierbare 
Bestandteile enthaltender Kunststof f streif en ist. 

8. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, daS der Magnetstreifen (22) auf einem TrSge'r- 
streifen (25) befestigt ist und zwischen diesem Tragerstreif en 
(25) und der Deckleiste (33) liegt. 

9. Arbeitszylinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
der TrSgerstreif en (25) aus unmagnetisierbarem Metallmaterial 
besteht. * ' 

10. Arbeitszylinder nach einem der Ansprtlche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS die einzelnen Magnetzonen (28, 28') axial, 
d.h. in Langsrichtung der Kolbenstange (8), polarisiert sind, 
wobei axial benachbarte Magnetzonen (28, 28 f ) einander zweck- 
m&Sigerweise mit gleichnamiger Polling zugewandt sind. 

11. Arbeitszylinder nach einem der Ansprttche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Magnetstreifen (22) in die L&ngsnut (23) 
eingeklebt ist. 

12. Arbeitszylinder nach einem der Ansprttche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Deckleiste (33) durch Klebung an der 
Kolbenstange (8) festgelegt ist. 

13. Arbeitszylinder nach einem der Ansprttche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kolbenstange (8) im Bereich des Flachge- 
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stalt aufweisenden Fiachenabschnittes (17) bei in die L&ngsnut 
(23) eingesetzter Deckleiste (33) uberschlif f en ist. 

14. Arbeit szylinder nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Kolbenstange (8) liber mehrere Flachge- 
stalt aufweisende Fl&chenabschnitte (17 # 45) verfugt, wobei we- 
nigstehs einem (17) dieser Fl&chenabschnitte ein Magnetstreifen 
(22) mit Deckleiste (33) zugeordnet ist. 

15* Arbeit szylinder nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Kolbenstange (8) im Bereich der Flachgestalt aufweisen- 
den Flachenabschnitte (17, 45) als Vierkantstange mit insbeson- 
dere quadratischem Querschnitt ausgebildet ist. 

16. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Sensoreinrichtung (18) einen im Innern 
einer von der Kolbenstange (8) durchsetzten AbschluSwand (6) des 
Sehauses (1) angeordneten Sensorkopf (37) aufw,eist. 

17. Arbeitszylinder nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in den Sensorkopf (37) eine Signalauswerteelektronik (43) 
integriert ist. 
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